dani! Šol 


| کف الاتسان ‏ من ان وجد على الارض-يتنقل سيرا على 
| اقدامه هنا isg‏ بعد نذ اصبحت الدابة ار تدجینه 
الحيوان هي وساطة الاتتقل من معا إلى آخر . نم فكر 
الاتسان بوسيلة لانتقال فوق اما كانت جذوع الاشجار 
التي تطوّرت إلى صنع القوارب على هذا النحو تطورت 
إسائل النقل على مر الأزمان والعصور . واستطاع الانسان 
نتيجة للتطور العدمي والتقتي ؛ التتقل بیسر وسهولة مر 
مكان إلى آخر : ثم استطاع اكتشاف مجاهل الطبيعة بفضل 
وسائط النقل بانواعها المختلفة,من سيارات وفطارات ؛ بل 
اته تمكن من مسر غور الحیطات والبحار بوساطة احدث 
القواصات والسفن Dee‏ فكر في ایجاد وسينة تمك 
من اختصار السافات عر الاجواء ٠‏ فصنع الطائرة ؛ ولم 
| يكتف dia‏ بل فكر في سبر غور الفضاء وحتى في 
القمر ' فعفنت وسيلة الاتتقال إل هنك هي الصاروخ J‏ 
فى مجلة ale)‏ وتكنولوجيا) في كتابها 
الشهري ال آهم مبادىه عمل الصاروخ Lakas y‏ اشتفاله 


aya |‏ عواطف عل 


| arara 


لھ ولوچا 


F شهرية تصدر‎ kale das 
- ورارة الثقافة والاعلاد‎ 
aby 


لیب نا زیت BAAN gita‏ 
فاروق سلوم 


مدير j ae‏ بوسف 


Ue 
سهد عر‎ 


صتدوق رید ۸۰6۱ 


annv = 


علوم عکرية 


St‏ السبب الذي أدى الى 
ذلك هو الاستجابة للمتطلبات 
الجویة) ويكون ذلك ضرورياً 
على نحو اخص في اثناء قيام 
الطائرات AGUA!‏ بالمناورات 
الجوية في اثناء anay‏ 
ya‏ في Jah‏ جوي بيذ 


الجناح ان يحقق متطلبات 
الطيران الذي يفوق سرعة 
الصوت Y‏ الطيان 
المستوى) ويجري سحب 
الجناح الى الخلف بزوایا 
متغيرة يما يلائم سرعة 
الطائرة في اثناء Milz‏ 
وفضلا_ عن ذلك توجد 
هناك وسائل التحتم 0 
وهي تعمل على تغيير زوايا 
نسحاب اجنحة الطائرات الى 


علوم صكرية 


lug‏ أنّ الجناح يمكن ان 
يكون اذا زوایا اتسحاب 


استطاع تحقيق متطلبكت 
(الديناميكية الجوية) وذلك 
y‏ السرعات الاقل من سرعة 
الصوت .أي في اثناء EMT‏ 
من المدرج او الهبوط عليه ٠‏ 
ab‏ هذه الحالة يكون الجناح 
‚Lu‏ من دون أي 


سحب . وكذلك يستطيع 


sth‏ صديقة واخرى 
می کف رح 
ال بين eer‏ 
ماخ (le‏ والماخ (هو سرء 
لصوت و لوا ثرا 
تساوي ۱۲۰۰ كم ق au‏ 
(ex‏ 

ونعن استعمال مثل هذه 
الاجنحة في الطائرات ادى اق 
ید2 في وزن الطاذرة ؛ الامرأ 
الذي جعل ole‏ صتاعة 
الطاترات يقومون ,زبادة قوة 
معاور تقبيت الاجنحة muss‏ 
الطائرة لتتلاعم هذه القوة نع 
ee‏ امتاحمة عن EP‏ 


WU‏ في ig‏ قوية ذات مرونة عالية 


طيرائها في الجو ‏ والفرض 
الحرب العالمية الثانية وبين تستطیع بقاوسة (الثنی) من جعل الطائرة في حالة 
التجربة الحديثة التي Lac‏ الذي بتعرض له pie) püs‏ استقرار) هو اعطاء 
عنها هو أن تصمیم الطائرة الطائرة . فقسلا عن قوة الطائرة حساسية اكثر وتائرا 
لان وبناعها تم وفق Jia‏ كما جری Là‏ اكبر فيما بتعلق باوضاع 
التققيات العلمية النطورة في اضافة ir‏ ثانوية ینم اسطح. القبادة . وبذلك 
عصرنا الحاضر . وتم الاخذ بها تغيير زوايا مواجهة ‏ مكنا ال نستخلص ان المواد 
ننظر الاعتبار التغييرات التي اسطح لاحنحه لهو الشي جری استعمالها في 
تحدتها (الديناميكية الجوية) من اجل ابجلد صنع متل هذه الطائرة هي 
ghiu‏ على السرعات والتوازن بالتكامل مع الجناح مواد خفيفة الوزن وتات 
ins‏ على تحمل 
المؤترات الجوية وغيرها 


الرئيس للطائوة 


لجعل الطائرة ق حالة سيك | ترجمة واعداد 
احمد تصطفی A‏ 


Q) 
Ny 


لدورة الدموية dal‏ عن 
نقله الفضلات خارج الجسم 
عذلك يساهم في المحافظة على 
درجة حرارته.لذا عليك قبل 
ان تاكل وتشرب. ان تفتر في 
تطببق ماتعلمته بشان النظام 
الغدائي التوازن لتبقى قوياً 
وسليماء جسماً وعقلا 


اترجمة سميرة معله 


والقلم الضوني 

التفيرات الضوثية الظاهرة 
على الشاشة وذلك باستعمال 
لنناتي الضوڻي Proto‏ 


ضوتي polas‏ حساسة 


الى دوائر AS‏ ضوئية 
اکر خشاصية ey‏ 
توجيه القلم الضوني 
نحو الشاشة أو بالقرب 


© إن سرعة القمر hais ga‏ نحشب 
sane‏ عل اارفی-فعل منافة A‏ 
الف ميل عن الارض لابد من ان تكون سرعته 


© ان معدل نسبة الملوحة ف مياد اليجر هي 
عادة Te)‏ من وزن اقا وهذا game‏ ان 
كل ميل مكعب من الاء يحتوي على (1+5) أن تؤداد سرعة القمر الصتاعي 


؟) ميل في الساعة 


تفاعه Jas‏ آرتفام يتراوح بين 
pro‏ ميل عر سطح الارض يجب 
عة دوراته (1۸) الف ميل 


JRR‏ س ا 


هل تستطيع الطائرة الطيران في الفضاءة! 
اللإجابة على هذا السؤال الهواء: فلو ارتفعتا خمسة tahaly‏ فالصواريخ 
نتطرق JI Jyh‏ عمل الطائرة آميال. اي الى ارتفاع يقرب من لاتحتاج إلى الهواء. لذلك 
A aaa Al‏ ارتفاع GS‏ جبل اقرست. فإن تسير اجود ماتسیر عندما 
تعتمد في ,عملها على القلاف كتاقة الهواء تبلغ ربع كثافته تكون فوق الفلاف الجوي, 
الجوي إلى الامام نتيجة عند مستوى سطح اليحر. حيث يكون الهواء رقيقاً إلى 
دفعها الهواء بقوة ال الخلف فقط وهذا يعثي GF‏ هتاك الحد الذي لايستطيع فيه إلا 
بوساطة براوحها. او بإطلاق هواء اقل مقدارا هما عليه 
الفازات المحترقة, من عند مستوى سطح النحر. تعيق حركة الصعود إلى 
محراتها في حالة الطائزة هذا الهواء القليل يدقع الى الاعلى ‏ الارتفاع ‏ والاندفاع | 


cs‏ الخلف قن أجل حركة الكائرة إلى الأمام 
وترتفع الطائرة إلى الأعلى إلى الاعام Us‏ الاوتسجين الذي 


a‏ تاثير الهواء في وتصل الطائرة إلى بحتاجه الصاروخ من اجل 
اجنحتها. yy‏ دورائها ارتفاعها الاقصى حين ترتقع تشقيل محركه (او محركاته) 
وميلائها Lele‏ يوساطة عشرين ميلا لوق ایض ذلك È‏ صهريج خزان او حوض 
ii‏ الهواء. اس لانها لاتعود تمتلك هوا كاقياً دبتى دال الصاروخ نفسه. 
الاوکسجین. فیئکن تجركها ipa‏ لذا لاتستطيع dy‏ وما إن يتخلص الصاروخ من 
من العمل طائرة ان تطير ‏ الفضاء لكي جاذبية الأرض حتی يواصل 
تبلغ كثافة الهواء درجتها تصل یمفردها gait)‏ انطلاقه في الطريق او السار 
القصوى عند مستوى سطح بتضح لنا بعد كل هذا المحدد له من دون dats‏ الى 
البحر. aliy‏ زاد الارنفاع عن الذي تعرناه. الاختلاف دفع Al‏ 
سطع us al)‏ الإساس بين الطاشرة 


| صنب‎ plas Brian | end! اطع‎ Bio كيفية‎ 
pond di رن‎ a 
ER 


z Gabel!‏ الأولى ¿bad‏ الصار وخ 


ی 


ومساو له في المقدار «القاثون 
الثالث من قوانين الحركة 


تن 
عندما تطلق النار من 
بندقية أو من اي نوع من 
اقواع ااج aed‏ تراجع] 
او ردة فعل عنيفة بعد 
الإطلاق. ذلك ما نسمیه رد 
الفعل الخلفي من قبل السلاح 
الثاري الناتج عن الفعل 
الامامي للطلقة وهي تغادر 
ماسورة اليندقية او الدفع في 
pera‏ 

النفرض of‏ أن البندفية 
صویت تحو الارض واطفت. 
متها التر. فعلذا يحدث؟ 

لاشك في ان التراجم او 


mn الضفط‎ 


Erg 
تتسلق حبلا او شجرة. فتدفم‎ 
بجسمك إلى لاعل عن طريق‎ 
سحب الحبل (او الشجرة)‎ 
إلى اسفل بیدیك. ذلك لان‎ 
الحركة في اتجاه معين تعادل‎ 


إذا اردت أن تتحرك في اي 
اتجاه. فعليك ان تماوس 
ضفطاً y‏ الاتجاء انشا" 
فانت تصعد y‏ الم 
بوساطة دقع جسمك إلى 
الاسقل بقدمك في كل la‏ 
ول الوقت نفسه تدفعك درجة 
السلم ال الاعلى بنفس Bh‏ 


EA as des 8 


اارتداد في هذه الحالة تقذف بسرعة عالية isa‏ 
سيكون نحو JAY)‏ وعلى هذا تقاوم مقدم الصاروخ وتدفع ‏ يدقع 
النحو يعمل الصاروع يه إلى اعل. Gy‏ كانت الصاروخ gia‏ الهواء 
تقریبا. غير انه بدلا من Allin‏ اليندقية تتزاجع Bo‏ واحدة الخلف لكي يي نحو الاملم. 
تغادر ماسورة البندقية. فإن بعد إطلاق عل طلقة. فان قعل 
Lo‏ من الغاؤات الساختة 
يغادر متدفقاً DE‏ متفق غرفة الاحتراق! اي ان 
مصوّب نحو الاسفل يا القازات تندفع إلى الخلف 
إن ردة الفعل العتيقة القازات يغادر النهاية السفن بقوة. فتدفع الصاروغ إلى 
الناتجة من تلك الغازات وهي من الصاروخ الامام بقوة Laa‏ 


الغازات المتمددة ورد فعلها في 


كيف يعمل الصاروخ S‏ 

إن مبدا عمل الصاروع iaid‏ على باطن الوعاء ass‏ والان لو جعلت الوعاء 
مهم جدأ. لك ينبغي لٿا ان ولعدم وجود من تهرب من يشتمل على منفذ في الج 
al‏ اهتمماً كبيراً قيل ان خلاله تلك الغاز الاسفل منه. وذلك بان تصنع 
نسم خطوة آخری تقو Tide‏ تثني حافاته الى 
الامام تنتشی انتشاراًمتساوباً على الجوانب ولوبت الى الخلف 

تذكر جيداً ان الصاروغ جميع سطح الوعاء الداخل. حافات المعدن. فستهرب 
الابتدفع الى الاعل نتيجة وما .كانت القوی oid Yama‏ خلال SAH‏ 
دفعه الهواء نحو LY‏ متوازثة توازناً متساويا فان وسیضطرب توازن القوى في 
ذلك لان حركته نحو الأعلى _الوعاء لاه 
هي ردة فعل الى اقوة مادا 
متجهة نحو الاسفل Sani‏ 
اننيجة انطلاق الغازات بقوة 

dily‏ توضيحاً مبسطا 
da‏ رد اتفعل الذکور. خر 
وعاء کرو بشبه كرة معدنية 
مجوفة. فبها تحقن مواد 
وفود الدقع وتحقرق. إن مواد 
وقود الدفع الحترقة هذه او 
(غارات الاحتران) كما تدعی 
تعون ذات حرارة شدید 
جدا. لذلك تتمده بدرچة 
Lila‏ فتسبب بعملها هذا 


معدنيان مزودان بريشات 
بوجه البخار نحو ربشات 


Duyal‏ لیجعل عجلة 
التربينة تدور. وهذه بدورها | 
تدير الدوارين, وعندما 
يدوران. يسحبان الوقودين 
السائلين من الصهاريج 
ویدفعاتهما خلال اثابيب نحو 
غرفة الاحتراق. 

at‏ البوارين . يشخ 
المؤكسد وهو الذي يختلط 
agste‏ ويؤدي الى اشتعله| 
في حين يضخ الآخر الوقود 

ويبنفي لتا اخذ حبطة 


نظام تغذية الوقود هي 
(المضخات), ومكانها يقع 
تحت الصهاريج (الاحواض) 
ووفلیفتها ضخ الوقود من 
الصهاريج خلال صمامات 
السيطرة والات حقن الوقود 
السائل إلى داخل غرفة 
الاحتراق. وتتکون المضخة 
من عجلة ذات ریشات تعرف 
بالتربيته تدار بیخار p‏ 
درچة حرارة عالية, ينتج 
كيميائياً. وتتصب العجلة 
بين دوارین يعرفان «بدواري 
التربينة. وهسا قرصان 


متوازتة مع بقية اجزاء 
الوعاء ,ونتیجا لذلك يتحرك 
الوعاء aye‏ بهذه القوة 
وتدفعه نحو الإعلى. إن هذه 
القوة العليا اعني القوة التي 
ندهع بالوعاء تخو ev‏ 
مساوية لقوة الغازات الهارية. 
نحو الاسفل خلال المتفذ 
المذكور 

ول الصاروخ هنك (غرفة 
الاحتراق) التي تعمل 
بالطريقة نفسها التي يعمل 
بها الوعاء ذو LAPI‏ 
الفتوحة 


تستعمل معفلم الصواريخ 
الكبيرة توعين من الوقود 
السائل هما الکیوسین 
(بارافین). والهابدروجين 
السائل الذي غدا شيئاً فشيئاً 
يحل محل الکیوسین. وبخزن 
كل من الوقودين في صهريج 
(حوض) او خزان منفصل. 
وينبغي لهذين النوعين من 
الوقود أن hiis‏ غرفة 
الاحتراق ويشتعلا فيها قبل 
ان يكون بالإمكان تشفیل 
الصاروع. 
اول_مايجب_معرقته ل 


يدفعان بقوة خلال فوهاتها 
بتحولان إلى رذاذ دقبق من 
Pp‏ 
ولتوضبح ذلك تقول: هب انك [ 


aiy Stat‏ مرّة «مرذادآ:[ 


من ادوذللات ua‏ 
العديدة. وشاهدت IA‏ 
الضيابي الرقيق الذي یخرج 
من الثقوب الصغيرة [y‏ 


الاعل. فستاخذ فعرة [ius‏ 


عن التاثير الذي تحدته | 


فومات الة حاقن الوفود في 


وتغلق على نحو الي حين تمر 
الكمية الطلوبة من خلالها 
إن اضطراب عمل واحد 
من الصصامات العديدة. 
يسيب الدمار الشامل “الذي 
is‏ بالصاروخ 
الات (حقن agyi‏ 
هي اخر Qu‏ نظام تغذبة 
وقود الدفع في الصاروخ 
توصل هذه ON!‏ 
نحو ملائم dsi‏ (غرقة 
الأحتراق), ولها فوهات دا 
da‏ تبر ناتتة داخل الغرقة 


وحذر کبیرین, SUL‏ من أن 
السائدين الابنتقي اخذغما 
| بالاخر في الضختت. Ys‏ 
| حدث انفجد. وت الصاروع 
| باصنه 
| تستهدد. clas‏ ضخمة هن 
مواد وقود الدفع. ویععدل 
| يجب ان یعون 
دوارا المضخة قادرین عل 
الدوران بسزعة عالية das‏ 
| لكي يتدفق الوقود agan‏ 
باستمرار 


y انسمامات‎ pa 
مواضع مختلفة. ول كل معا‎ | 
Y به المقع‎ 
pes ود نكي‎ esa | 
بجريان الوقود من انصهاریج‎ | 
(الاحواض) إل الضخات‎ 


من نظام تغذبة و 


وسن تم ال غرفة الاحتراق 
ولكي” pii‏ حركة البخار 
الذي أيشغل مضخه zit‏ 
فضلا عن انها تعطي الاتجاه 
اليح والكدية المطلوبة 
لجریان السوائل التي تمر من 
GS‏ ,هي تفتح التصمح 
Jatt‏ لو للمخاز لو لاي شىم 
يمر خلال الاتبوب 


وحسسمانه درجة فهرنهاشيّة 
تقريبا حين تكون على وشك 


ولا كانت الصرارة 
السديدة تخلق مشاكل عديدة | 
ua‏ الصواريخ. وجب أن 
نم ye‏ الاحتراق من 
مهدر اترقيق ضر الستطام 

Estas je در‎ 


هد تعون من الصعوبة تتحمل درجة حرارة تبلغ )1( 
Gae‏ ان تثخيل الحرارة فلاقة الاف درجة متوية من 


العظيمة التي تتولد في us Gå‏ 


والذي يجبر انصاروخ على 
الاتطلاق نحو الاعلى سرعه 


إن امثل طربقة من طرائق 
التبريد واكثرها كفاءة هي 
تلد الطريقة التي يستعمل 
فیها جدا 


E‏ طبقتي. 
ار فيه سال الي 
jain‏ شیشا من حرارة 
الجدار الداخل الذي يكو 


على مد مباشر باقازات 


ان نظام التبرید هذا يعمل 
عمل الدثار الماني اوهو علاف 
خلاله لتبرید حجيرة 


المحيطة باسطوانات. Jas‏ 


الفضاء y‏ مدار حول الارض 
او ال القمر والکواکب الاخر 


الخارجي تسبح y‏ مدار 
جسفرال شابت: وهو 
الداراخوازي لخط الاستواه 
Jey‏ ارتفاع ۳۹ الف كيلو 
متر. ولكي تظل ثابتة ول 
اتجاه واحد تزود بوقود 
wath‏ 

وغندما تتعرض الاجهزة 
القمرية ها يغير موقعها وهذا 
طبيعي بفعل الحركة الكونية 
والجاذبية. يغدو ضرورياً 
تزویدها بوقود یسح باعادة 
القعر الصناعي الى موقعه 
وتتبیته y‏ معان واحد على ان 
متوسط عمر الوقود لايقل عن 
سبع ستوات. ولذا فان القعر 
الصتاعي العربي الذي اطق 


الاخری التي يمكن توفيرها 
عبر الاتصالات الفضائية. 
وقد تم تصميم القمر العربي 
على اساس ان يكون قادرا على 
استيعاب ارقام الحركة 
المتوقعة حتى عام MAY‏ 
وهي آخر سنة من عمر القمر 
العربي في الجيل الاول؛ ذلك 
ان حياة (القمر العربي) 
محصورة. ۾ سبع lia‏ 
وبتعنی آخر آن مثل cla‏ 
الاقمار عندها تطلق في القضاء 


القمر الصناعی القر 


إن المؤسسة العربية 
للاتصالات الفضائية انشئت 
في عام ۱۹۷۹ بمشاركة (N)‏ 
دولة عربية وهي تعمل Y‏ 
نطاق جامعة .الدول العربية. 
في مطلع العام ۱۹۷۹ باشرت 
المؤسسة عملها في الرياض 
وكان اول اعمانها إجراء 
استطلاع تمهيدي لحصر 
حاجات الإدارات العربية من 
"| افنؤات تلفزيونية وهاتفية 
وتلكسية. فضلا عن الخدمات 


eT 


وهو Y‏ مكانه. Suai‏ عن ذلك 
بقدم القمر العربي خدمات في 
مجال البرید 

الالكتروني لتقل الرسالة 
من متطقة الى اخری عن 
طریق مسحها (او نقلها) 
الكتروتياً. كذلك يمكن 
سقف eg sn‏ 
الجوية كتجميع ادعلومات 
y baj‏ مناطق. بعيدة 
بوساطة ‏ محطات ‏ صفيرة 
وتبث هذه المعلومات الى 
المركز الرئيس عبر القعر 
ويقوم المركز بجمعها| 
وتحليها 


كريط .ينوك المعلومات في 
الوطن العربي. Fee‏ 
هذه Jl‏ عندتا ۾ بدء 
الطریق. لکن وجود خطوط 
اتصالات بینها وبين مراكق 
اخری تتیح تبادل المعلومات 
وستسهم بلا شك في آزدهارها 
هنك كذلك امكاتية Jasini‏ 
خدمات القمر لحجوزات 
شركات انطيران العربية 
ضمن شبكة موحدة. كذلك 
أستعمالها لتقل الاتصالات 
المرئية والمحاضرات المرئية. 
كان يتمكن أحدنا من المشاركة 
لي مؤتمر يعد في یلد Bi‏ 


عام ۱۹۸4 كان تصميمه قاب 
لتلبية المتطلبات الاتصائية 
العربية حتى ple‏ 1441 وهو 
تاريخ انتهاء عمره. وسيكون 
هناك بعد هذا العام جيل آخر 
من الاقمار هو jai‏ الجيل 
الثاني, وهذا الجيل يستدعي 
إطلاق قمر آخر إلى القضاء 
الخارجي قبل انتهاء عمر 
القمر الأول في بدايات عام 
۱ وتستمر بذلك الاجيال 
القمرية إلى ان يتوصل العلم 
الى طريقة يمكن معها تزويد 
هذه الأقمار بوقود. اي مع 
توفر مايسمى بالنصات 
الفضائية التي يتوقع ان 
تتحفق في glo‏ القرن 
الحادي والعشرين. لكن هذه 
ماتزال طموحات علمية حتى 
الان 

إن خدمات القمر الصناعي 
العربي تمتد من الاتصالات 
الهاتفية إلى التلکس 
التلغراف ؛ فالنوزيع 
التلقزيوتي الاقليمي Jalis‏ 
والجماعي. وتصل الى حد 
السماح بتبادل المعلؤمات بين 
الحاسبات الالكتروئية. 
وتافین (A)‏ الاف Jasi‏ 
هاتفي بين اقطار الوطن 
العربي في أن واحد 

dias‏ |مکانیات. اخری 


| يعكن أن یوفرها القمر العربي 


ام هنن پزآنجه؟ وذلك OF‏ 
قنیل التجسب 


العلماه 
الدين يفكرون + حتی لیا 
وراء الاحتصالات 
اللامتناهية ‘t‏ 


har‏ بالاهتمام بالخلوق 
السنماوي سوق غرابته ولانه 
م يكن المخلوق الوحيه الذي 
يمر بالارض . فان غرابته تلك 

= SOS 


الالكتروتية بالدرجة الأول 
PARA‏ 
الصناعية الهتمه بمراقبته . 
غير ان الامر لم يكن ليدوم 


لله a‏ لنجمیع :تاجن 
الارض . ولا يحق لبلا واخد 


خل على ارضه 

ويل ان يذر قزن الخلاق 
بين u A‏ 
الارضيون وفرروا ان ببقوه 
حيث هو ؛ ولا يبدون تحوه 
باي قعل الى J‏ ببدي هو 
نفسه تصرفاً قينا وعد 


la‏ يدرسون ذلك التصرف 
العملاق السماوي . يبدو 
كما قال احد الغلفاء Laja‏ 
غير مستعجل على شيء . فهو 
يطيء. ويدير ie‏ 
الواسعتین مث مصابیح 
الاستطلاع ۲ بنیات : 
ویضورة دائرية عم + وال 
جمبع الجهات . وقد تغوران 
Gual‏ او تجحظان ital‏ 


ia‏ خيال 


كل sie Losi‏ أن 
شینها هو لغز ‏ لكنه يق 
غير ما بتره آي دغز | فهو 
يندعو للخوف احياتاً 
ويبعث الامل احياناً اخرى 
ولد يحرك الثفور والقلق في 
بعض الاحيان 

قال pasa)‏ . وهو يثامله. 
بين التعجب والاعجاب 
- أنظروا اليه .. ائه فخم 
جليل , عملاق . وكانه من 
يلور. لكنه ارق كما قطرة 
es‏ 

ثم قال وکاته يحدث 
a‏ اظن . افه يبدو 
وحيداً . كان لم يخلق احد 
من نومه لوقت 

وکثرت الاسنله. والافعار 
والقعلیقات .“غير ان النتيجة 
نقيت في 4 انه مخلوق 
محر . Ja‏ على الارض 
عشية وضبحاها - 


وقد اجتع المحللون ih‏ 
Gus‏ كاسنا Je Gay‏ 
الاطلاق . انه مخلوق Tas‏ 


كل شيء . فان المخلوق سرعان 
ما أصبح يسمي ب Dat.‏ 


الصرخة جعلت کل SUAI‏ 
تبدو صامتة بالتسية لها . 
حتی اصوات المكائن والالات 
اثتاء عملها 

يالها من صرخة ابقظت 
ome‏ العالم kis‏ مرة 
ER‏ 


التي لم يجد احد من سبیل 
pes‏ 

كانت تلك الضرخة تنبعث. 
هن +العملاق ag gal‏ 

وضاعف العلماء جهودهم 
ولو يوماً واحداً ٠‏ او ساعة 
واحدة , او حتى لحظة 
واحدة على BY!‏ ولكن هن 
غير جدوی 

ولم يعد حوار النلس 


هذه الصال ۰ فقد. 
استيقظت المدينة كلها فجاة . 
Ye‏ صرخة مجنونة , دوت 
وامتدت ولم تتوقف . ولم 
احد سمع صوتأ من قبل 
بهده الشدة والغرابة . 
وكاتت الصرخة تسزداد 
ee‏ جد الم يعد ببس 
الناس سواها . وامتد مدی 
الصرخة . jio‏ اصبحت 
تصل الى هدن بعيدة ١‏ ساعة 
بعد ساعة + ومع هذا فاتها لم 
اتتوقف , ولم تضعف 
اصوات كثيرة لم تعد 
تسمع , سوق هذه الصرخة 


لم يستطع الخروج_من 
سيطرة LALA Sel‏ 
الارضية والفضائية 
وصوته صار ya‏ الغلاف‌الذي 
بدثر الكرة الارضية كلها , 
ولم تكن قواتين الارض تسمح 
بلتل مخلوق فضائي اعزل 
«ae ty‏ مهما بدا مزعي 
او غير مرغوب فيه .- بل 
يجب التخلص منه وإعادته 
ال القضاء حيث día‏ لا 
تعود الارض مسؤولة عنه 
والذي حير العلماء حلا . 
وغيرهم من الناس على السواء ٠‏ 
ان العملاق السلوي. لم 
يترك شيئاً راه , الا وتعرف 


طافنه الصوتية الى daga]‏ ف العالم 
تتصیح Lia‏ انتي متفائل phy‏ كل شيء 


“ 
لفغن معا . ولو te‏ اصوات 
موق 


الكي لا ین هذا الجئون . ان 
Gyo‏ هو انذى :نيقي 

هه كانت كلمات الاغنية 
التي راجت رواج واسعاً . لا 
الشيء الا Les‏ لم تكن 
متوقعة , وسط ذلك الصراغ 
الوحتي الهائل 


AES 


اضاءة مدن باكفلها ٠‏ وذلك 
بعد تحويل تلك الطاقة 


الصوتية الهادرة الى طاقة 


انتي Diiia‏ 
فالاغاني ابق من ابصراع 
مهما كان مدويآ 


ساواصل اغتيتي 
لاثبت ان هذا المجنون A‏ 


الرصد أنه لم 


afc 2‏ 
base, ee ci‏ 
سجن فيها ! ae‏ و 
FR‏ الارض حقى الان ان قدرة 


العقلية وطاقته الذهنية 
A:‏ وتعادل قدرة 
الحياة ٠‏ يكن ان توجد ‏ ویسرعة Sias ۰۰ ER‏ مت ماه انان مجان 
یصورة عضوية بهذا انش بفرقات الهوام ۰ MB‏ بو N‏ 
الغريب الذي لا يصدق تعمل SS Mae‏ مزر انسار پم تنيجة 
وكان العائم يتامل et‏ داخل القبة مقدااً Ses a ae‏ 
البوري الطري كاشيمة عن الهواء .. ومع AUR‏ روني .وماد الاموا 
والشامخ e al‏ و با a say‏ الع “مر نه ند 
a sacar o ٠ A‏ 
da a Pipet‏ 
ان ost‏ لم یر ان 
المخلوق من هلد الزاوية / 
زاوية العقل الهال القدرة . 
الذلك ‏ جامت كل الاجراءات 


تبتوا القبة باحكام شدید 


ان الاف الاسئلة التي 
اتحير العقل البشري 
المتواضع كانت بانتظار مثل 

٠‏ الذي تعد 


الابتدائية . امام piel‏ عالم 
رياضيات في ذلك العصر 
قال a‏ العلماء بكم من 


الانيض وبين لون الطلاء اللو ن € روبتنا بعص الاضياء 
الضوء يتحلل عندما يمر نج كالاسود او الإبيض | اذا 
خلال موشور زجاج الى الوانه ‏ عندما يسقط الضوء على امنصت هادة ما كل الوان 
التي نراها في ظاهرة قوس مادة , فان جزها من tal‏ الطيف ١‏ لا بلعكس منها 
فذح الرائعة اما في علبة المرتي يمتص ‏ او يؤخذ من ضوء. فنشاهد إلونها) 
الانواز , فتحن نرى مجموعة قبل المادة التي سقط عليها اسود, واذا عكست كل 
من الانوان , لكن هذه الالوازن وجزءا بعكس . ان الاجزا* الالوان , لايحدث اي ثفيير 
لم تصنع بتحلیل الضوه تنعكس (تتظم) أو للون الابيض , لذلك نشاهد 
الابيض .. ان كل لون من (تتحد) لتشكل الالوان التي المادة بيضاء اللو 

الالوان هذه مصنوع من 

صيفة او من مزبج من 
ainal‏ والصيفة هي 
مساحيق ملونة ۰ .شكفت» 
de yin  هعومجم jala‏ 
ومختلفة من الواد 
كالصخور والتربة والثباثات 
ying‏ الحشرات اليتة 

ولعل مادة من هذه 


لاتحتاج الا الى ان تضیف 
الكمية الصحيحة من الازرق 
الى الاصفر لتحضل على 
الضوء الابيض .. ونحن 
تسمي الازرق والاصفر 
«الانوان المتممة او المكملة. 
GY‏ نحصل je‏ الضوء 
الابيض باضافة کل منهما 
الل الاخر 

ان اللون المتمم للون 
الاخضر. هو لون يسمى 
«الاحمر المزرق» .. واللون 
الثمم اللاحمر هو الاخضر 
المزرق . ولو مزجنا كل لونين 
متممين أحدهما. بالاخر 
فستكون الثنيجة هي 
التضول عل الضوء 
الابيض = وسيب هذا agas‏ 
الى ان جميع Oe‏ 
الاساس . تعكس من قبل کل 
ES‏ من الالوان المتممة 


® 


الملوتة .. ولا يمر من خلال 
هذه المرشحات الا الآشغة 
التي لها لون المرشح تفسه 


انحن تقدر je‏ مشاهدة 
آلالوان يسيب وجود خلایا 
خاصة في عیوتنا تسمی 
(المخاريط) ٠.‏ وهنك ثلاثة 
أتواع من هذه المقاريط 
وڪل توع بستجیب oti‏ 
واحد من الانوان الاساس 
ودماغنا يتحسس ڪل اتواع 
الالوان ء gy‏ الاشارات 
القادمة من كل نوع من 
المخاريط 

اننا تحصل je‏ اللون 
الاصفر gju‏ الضوئين 
الاحمر والاخضر . ونحن 


الضوء الابيض يحتوي 
على جميع الوان الطیف . اي 
الالوان التي تراها في قوس 
قزح , غير اننا في الحقيقة 
نستطيع الحصول على اللون 
الابيض بمزج DO‏ الوان 
فقط .من الالوان الموجودة في 
مجموعة الالوان ۰ وبمزج 
الالوان الثلاثة هذه بكميات 
مختلفة ٠‏ نحصل على اي لون 
من السوان الطيف .. في 
الصورة li pt‏ نتيجة 
قیامنا بمزج ثلاثه اضوية على 
Laii‏ اصرح .. اجه 
الاضوية يمر عبر مرشع 
احمر . والثاني عبر مرشح 
A‏ < والضوء النادث يمر 
عبر مرشح اخظر .. عندما 
تتداخل هذه اولوان الثلاثة 
نحصل على اللون الابيض 


الاحمر والازرق والاخضر 
تسمی «اولوان الالسفس» 

والمرشحات هي زجاج 
صاف ۰ او الواح من اللداتن 


تحقیق علمي موسومي» = 


جیولوجیا 


باطن الار ض 


E‏ الجرانيت وان لهالا فز حالة 0 ومتف اقا يعض 
يبلغ طول قطرها من القطي ‏ شبه سائلة. plug‏ طول ad‏ الاسباب الثي تحمل العلماء 
الشمالي الى القطب الجتوبي هذا اللب. اكبر من طول على الاعتقاد, بوجود لب اخر 
تحو (۱۲۸۰۰) كم وهي نصف قطر الارض عنها. آي صلب صفي نسبيايقع داخل 
مستوية a y (Su‏ شحو AS‏ الب شبه السائل ویبل 
والجثوب ويستطيع علماء 
الجيولوجبا ان use‏ 
وین رو سم 
الارض ولخر ليس من 
الوصول از 


السزلازل. حیث درسوا 
السرعات المختلفة التي تنقل 
انها الاسديك a‏ 
الانواع, فتبين الهم ان 
الارض تتكون من عدة 
ضفاٽ هفي خارجها Lao‏ 
وعبر ۰۳۷۰ سد ال اسقل 
توجد فشرة الارض الباسة 
التي هي طبقة من الصخر 


تولد مايسمى پاسم (ثبارات 
الحمل) خلال اللب الشنیه 
Ju‏ 

واذا ad‏ بضل اناه 
gataj‏ معلوء بالاء على لهب 
jan‏ ووضعت. مسحوقا 
ملونا في اماه jati‏ فسامقائك 
ان ترى الحاء يلف ويدور 
مرتفعا في المركز حيث delos‏ 
التسخین اقصى درجانه عند 
الجواتب (الحافات) حيث 
يبل التبرید اقصاه. تلد هي 
تيارات الحمل في اللب 
المعدئي الشببيه بالساش التي 
تجعله يتصرف وکانه مولد 
كهربائي (دینامو] وقد بكون 
هذا هو السر او السبب في ان 
للارض مفناطيسية, وهي 
المقناطيسية التي Jans‏ 
الابرة الممفنطة تضير ال 
gaan‏ 


عدة سنین. تجد انه يسوي 
ببطه. منيثقاً من QUD‏ بهيتة 
خبط رفيع سهر HEN‏ 
والنهشم إذا ماطرفته وتعة 
مادة اخری ریما تکون على 
غرار صخور (دثار) الارض 
a‏ اقل صلاية. فهذه 
المادة تصير عللطاط عندما 
قلف Lage‏ كرة. ولکنها ثسري 
متدفقة a‏ صفيحة رقيقة. 


عندما نترك فوق منضدة مدة 


سفعه انحو ۲۲۸۰ کم 

وتحت القشرة u‏ 
مباشرة وا ان تصل الى 
اعماق الدب a‏ السائل 
توجد طدقة dalle‏ السيك 
تسمي إدقار) الارض. ولقد 
حملت هذه المتطقة العلماء 
ولتجعتهم على امضاعفة 
البحث والدراسة. diy‏ عر 
الرغم من ان موجات الزلازل 
تبين لنا انها تتدبذب صخر 
صلب dis‏ توجد whet‏ 
اخرى تحمل الغلماء Je‏ 
التفكير بهذه الطريقة - ومن 
المواد التي بين ایدینا عل 
يوه ويمكن ان تتصرف 
بطريقة ممائقة. هي القار او 
القطران Nilg‏ ماععدت الى 
طرق القار بمطرقة. فاته 
بتقسم الى اجزاه Aly‏ اذا 
وضعت lá‏ منه داخل 
قمع. وتركنه عدة شهور. او 


ريما بهو موب جدا 
poms je sey‏ 
PETRO‏ 
عا" Lai jota alas‏ 
السار المتفرض .ونس + 


خلانها le‏ إحاثي» وهو 


